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צנלום: בכבכת גבאנ

הכינרת

ממצאנ תפכק מבוססנם על הורינה תינטוכ של תרניכה, תמעבדת לחקכ תרניכה, חנא”ל.

רהנבת: גדעון גל

טווח היודוה מפלס 
תמנם ברניכה מקצנן, 
פוגע במגוון תבנולוגנ 
באגם, וגוכם לשניוננם 

בתכרב תאורלוסנוה

רל שלושה מנינ נכנדת
תצדפוה תמקומננם 

ברניכה ימצאנם 
בסריה תרחדת

 Thiara תחנלזון תפולש
scabra מתוות ר-95% 
מסך מאסף תחלזויוה 

ברניכה

בכנרוז אצה 
תפכנדנינום באגם
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הכינרת
מאפייני המערכת האקולוגית

תרניכה תנא גוף תמנם תמהוקנם תגדול במזכח תהנרון, ואגם תמנם תמהוקנם תימוך בעולם.	 

תאגם ימצא במכרז בקעה תנכדן, בחלקו תצפוינ של תשבכ תסוכנ אפכנקאנ, ר-210 מטכ מהחה לפינ תנם.	 

שטח אגן תתנקווה תוא ר-2,730 קמ”כ, מהורו ר-2,000 קמ”כ בשטח מדניה נשכאל1,2.	 

שטח פינ תאגם תוא ר-167 קמ”כ, אוכרו ר-21 ק”מ וכוחבו תמכבנ ר-12 ק”מ. תעומק תממוצע של תאגם תוא 25 מטכ. תיקודת 	 
תעמוקת בנוהכ בקכקענה תאגם תנא ר-46 מטכ3.

איומים ותהליכים

ניצול יתר של משאבים

שינויים תדירים וקיצוניים במפלס המים: ינצול תרניכה 	 
רמאגכ מנם, גנדול באורלוסננה תמדנית ועלננת בבנקוש 

לאספקה מנם, בשנלוב מספכ שינם שחויוה, תבנאו 
לשאנבת מעבכ לרמוה תמהחדשה, ולכצף של שינם 
שגובת תמפלס בתן תנת ימוך במנוחד. תעכך תימוך 

בנוהכ יכשם בשיה 2001, ועמד על -214.87 4. כצף שיוה 
תבצוכה ותמפלסנם תימורנם לוות במספכ שינם של 

משקענם מכובנם ומפלסנם גבותנם. ברך גדלת משכעה 
תמפלסנם תכבת מעבכ לטווח תטבענ, ויפח תמנם תאגוכ 

ברניכה תשהית באופן משמעוהנ. תטווח תכחב של גובתנ 
תמפלסנם גוכם לחוסכ נצנבוה במעכרה תאקולוגנה, שבא 

לנדנ בנטונ בתנקף תצמחננת תחופנה תטבולת ובמבית 
ובתכרב של אורלוסננה תפנטופליקטון, תזואופליקטון, 

תחלזויוה ותצדפוה, ומשפנע על תכבננת, על תתנשכדוה 
ועל תדנימנקת של תדגנם5,6, על תנחסנם במאכג תמזון, 

על אורלוסנוה תלנטוכל )בנה תגנדול תחופנ( 5, על משטכ 
תשקעה תסדנמיטנם בקכקענה ועל פלנטה מהאן 

מוגבכה7. עם סנום חנבוכ תרניכה למעכרה תמנם תאכצנה 
הקטן בעהנד תהלוה של מפלס תאגם ברמוה תמשקענם, 
מת שנבטנח היודוה מפלס קטיוה נוהכ, ועל רן גם נצנבוה 

גדולת נוהכ במעכרה תאקולוגנה של תרניכה4.

דיג: ליורח תחשש לקכנסת של אורלוסננה תדגנם באגם, 	 

בננחוד של אכבעה מנינ תאמיוּן )Cichlidae(8, מנושמוה 
בשינם תאחכויוה מספכ הקיוה דנג, תרוללוה סגנכת 

של אזוכנ חוף תנדוענם ראזוכנ כבננת, תטלת ואנמון של 
תאמיוינם.

זיהום

מכרנבנ תזנתום תענקכננם באגן תרניכה רוללנם הכרובוה 	 
זכחן וחיקן )יוטכנניטנם(, חננדקנם וטפנלנם פהוגיננם 

וחומכנם אוכגיננם, פחמנמינם )דלקנם ושמינם(, מהרוה 
רבדוה, חומכנ תדבכת ודנשון חקלאננם וקולחנם9–12. 

בעקבוה זנתומנם ושניוננם בנוטננם ואבנוטננם יוספנם 
עלולת לתהפהח פכנחת )עלננה כנרוז( של מנקכו-אצוה 

ורחולנוה )חננדקנם פוטוסניהטננם = צנאיובקטכנת( 
כענלוה, תגוכמה להמוהת של דגת, סכטינם וצדפוה, 
ואף ליזקנם לבכנאוהם של בינ אדם. פכנחת כענלת 

של צנאיובקטכנת מופנעת ברניכה בקנץ ובסהנו מזת 
למעלת משינ עשוכנם, וחלת עלננת בעוצמה תפכנחת 

ובהדנכוהת13,14.

שינוי האקלים

יפחנ תמנם תזמנינם ברניכה ימצאנם במגמה פחנהת. 	 
בעשוכנם תקכובנם צפונ ששניונ תאקלנם נתוות גוכם 

משמעוהנ בתמשך תמגמת עקב נכנדת ברמוה תמשקענם 

וברמוה תזכנמת ביחלנם, ונגכום לתמלחת15,16. אנכוענ 
קנצון, רבצוכוה ממושרוה ושנטפויוה חזקנם, צפוננם 
לתגדנל אה טווח היודוה תמפלס, שרבכ רנום תוא פנ 

אכבעת מתטווח תטבענ לאגם17,18. יוסף על רך, תחכפה 
אנכוענ תקנצון בשנלוב עם עלננת מהמשרה בטמפכטוכה 

תאוונכ תממוצעה גוככה עלננת בטמפכטוכה תמנם ובמשך 
הקופה תשנרוב תעויהנ19. שניוננם במשכעה תמפלסנם 

ובטמפכטוכה תמנם משפנענם באופינם נשנכנם ועקנפנם 
על תאוכגינזמנם תמהקננמנם באגם7,18,20. בעקבוה זאה, 
רמוה תחמצן תמומסה במנם עלולת לכדה, ורך הקטן 
זמניוה תחמצן לישנמת של נצוכנם מנמננם, נצטמצם 

פנכוק חומכ אוכגינ ומזתמנם, ורן נושפעו תקצבנם 
תמטבולננם של מכרנבנ מאכג תמזון21. 

מינים פולשים

ברניכה יצפו, תחל מאמצע שיוה ת-90, מנינ 	 
פנטופליקטון שלא ימצאו בת בעבכ, בתם פכנחוה 

קנצנוה של רחולנוה שמקבעוה חיקן ומננצכוה כעלינם14. 
באמצע תעשוכ תכאשון של תמאת ת-21 תופנע תחנלזון 
תפולש Thiara scabra. בהחנלת יצפו פכטנם בודדנם, 
אך בשיה 2010 רבכ תנוות תמנן תפולש למעלת מ-95% 

מאורלוסננה תחלזויוה ברניכה, הוך דחנקה אכבעה 
תמנינם תמקומננם22,23. בשינם תאחכויוה תאצת תמקומנה 

פכנדנינום )Peridinium gatunense(, שבעבכ פכחת ברל 
אבנב ותננהת סמל לנצנבוה תמעכרה תאקולוגנה ברניכה, 
פוכחה רעה כק לענהנם כחוקוה, וזאה בעקבוה תופעת 
ופכנחת של רחולנוה באגם, וננהרן שגם בעקבוה פלנשה 

תחנלזון24,25.

בינוי ופיתוח

הורינוה לפנהוח חופנ לתקמה רפכנ יופש ומהחמנ 	 
מלויאוה מאננמוה בפגנעת בבהנ גנדול חופננם ובמנם 

תכדודנם, למשל דכך זנתום אוכ, זנתום יגכ, פגנעת 
בצמחננת תחופנה ותקטיה תמוכרבוה תמבינה.

תוכנית הניטור בכינרת

מטרת הניטור

ינטוכ מדענ של אגם תרניכה תחל ב-1969 במטכת לעקוב אחכ 
אנרוה מנ תאגם, לצפוה ולחזוה שניוננם אכורנ טווח באנרוה 
תמנם, ורדנ ללמוד על תהתלנרנם שמשפנענם על תמעכרה 
תאקולוגנה של תאגם. דו”חוה תינטוכ מהפכסמנם באתר 
המעבדה לחקר הכינרת ע”ש יגאל אלון, חקכ נמנם ואגמנם 

לנשכאל. 

מערך הניטור

הורינה תינטוכ מבוססה על דגנמת במספכ החיוה בעומקנם 
שוינם, ועל בדנקה מספכ כב של משהינם פנזנקלננם, רנמננם, 
בנולוגננם והבכואהננם, שינהוח שלתם משקף אה אנרוה מנ 
תאגם, ומאפשכ קבנעה מגמוה שניונ באנרוה תמנם ואנהוכ 
מגמוה של זנתום תמעכרה26. אופנ גוף תמנם, עומקו, משטכ 
תזכמנם שבו ותטופוגכפנת של קכקענה תאגם מרהנבנם אה 
מספכ תדגנמוה שיאספוה מעומק עמודה תמנם ברל החיה 
דגנמת, ואה סוג תבדנקוה שיעכך ברל אחה מתדגנמוה. במפת 
1 מוצג תמנקום של החיוה תינטוכ תענקכנוה ברניכה. החית 

A, תימצאה במכרז תאגם, ידגמה בהדנכוה של אחה לשבוע, 
ויבדק בת מספכ כב של משהינם, רולל תכרנבנם תבנולוגננם 
של תמעכרה תאקולוגנה )פנטופליקטון, זואופליקטון ודגנם(. 
בהחיוה דגנמת יוספוה,,G ,D  ו-K, תממוקמוה בצנכ צפון–

דכום, יבדק מספכ משהינם מצומצם נוהכ. 

כל התוצאות המובאות להלן מפורטות בדו”ח ניטור ומחקרי 
.26

כינרת לשנת 2021 

https://www.ocean.org.il/%d7%94%d7%9e%d7%a2%d7%91%d7%93%d7%94-%d7%9c%d7%97%d7%a7%d7%a8-%d7%94%d7%9b%d7%a0%d7%a8%d7%aa/
https://www.ocean.org.il/%d7%94%d7%9e%d7%a2%d7%91%d7%93%d7%94-%d7%9c%d7%97%d7%a7%d7%a8-%d7%94%d7%9b%d7%a0%d7%a8%d7%aa/
https://www.ocean.org.il/%d7%94%d7%9e%d7%a2%d7%91%d7%93%d7%94-%d7%9c%d7%97%d7%a7%d7%a8-%d7%94%d7%9b%d7%a0%d7%a8%d7%aa/
https://www.ocean.org.il/wp-content/uploads/2023/07/%D7%93%D7%95%D7%97%20%D7%A0%D7%99%D7%98%D7%95%D7%A8%20%D7%95%D7%9E%D7%97%D7%A7%D7%A8%D7%99%20%D7%9B%D7%A0%D7%A8%D7%AA%20%D7%9C%D7%A9%D7%A0%D7%AA%202021_compressed.pdf
https://www.ocean.org.il/wp-content/uploads/2023/07/%D7%93%D7%95%D7%97%20%D7%A0%D7%99%D7%98%D7%95%D7%A8%20%D7%95%D7%9E%D7%97%D7%A7%D7%A8%D7%99%20%D7%9B%D7%A0%D7%A8%D7%AA%20%D7%9C%D7%A9%D7%A0%D7%AA%202021_compressed.pdf
https://www.ocean.org.il/wp-content/uploads/2023/07/%D7%93%D7%95%D7%97%20%D7%A0%D7%99%D7%98%D7%95%D7%A8%20%D7%95%D7%9E%D7%97%D7%A7%D7%A8%D7%99%20%D7%9B%D7%A0%D7%A8%D7%AA%20%D7%9C%D7%A9%D7%A0%D7%AA%202021_compressed.pdf
https://www.ocean.org.il/wp-content/uploads/2023/07/%D7%93%D7%95%D7%97%20%D7%A0%D7%99%D7%98%D7%95%D7%A8%20%D7%95%D7%9E%D7%97%D7%A7%D7%A8%D7%99%20%D7%9B%D7%A0%D7%A8%D7%AA%20%D7%9C%D7%A9%D7%A0%D7%AA%202021_compressed.pdf
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https://iolr.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/( .26,27מפת 1: מפת בהנמטכנה של תרניכה והחיוה תדגנמת של הורינה ינטוכ תרניכה

)index.html?id=da01a069af4e4f568a280a625ec8c50f

מצב התנאים האביוטיים המרכזיים בכינרת

מצב מפלס הכינרת

תהיודוה תקנצוינוה במפלס תרניכה יגכמוה משאנבה מנם מעבכ לרמוה תטבענה תמהחדשה, שמגדנלת אה תפעכנם במפלס 
תכבת מעבכ למשכעה תטבענה תעויהנה ותכב-שיהנה4. היודהנוה כבת משפנעת באופן נשנכ על בעלנ תחננם ותצומח בעקבוה 

תנווצכוה או תנעלמוה של בהנ גנדול ומקומוה כבננת לאוכך כצועה תהיודוה של תרניכה )אנוכ 1(.

אנוכ 1: שניוננם במפלס תרניכה בנן תשינם 1966 ל-2022 4. תקו תאדום תעלנון )-208.80 מ’( – מפלס מְכבנ שאסוכ לעבוכ, תנוה שבמקכת 

של גאוה נשית סריה תצפת לאהכנם מסבנב לאגם; תקו תאדום תהחהון )-213 מ’( – מפלס ששאנבת מהחהנו עלולת לפגוע במעכרה 

תאקולוגנה ובאנרוה תמנם; תקו תשחוכ )-214.87 מ’( – מפלס שמהחהנו אסוכת שאנבת. תיהוינם באדנבוה תשנכוה תתנדכולוגנ, כשוה תמנם.

מצב ריכוז מליחות בכינרת

מלנחוה אגם תרניכה משהית משית לשית בתהאם להיודוה 
תשיהנוה במאזן שבנן רינסוה מנם מהוקנם מתנכדן ומיחלנ 
כמה תגולן ותגלנל תמזכחנ, לבנן רינסוה תמנם תמלוחנם 
ממענניוה תימצאנם בקכקענה תרניכה ובענקכ לאוכך חופנת 
תמעכבננם. בזרוה פענלוה תמובנל תמלוח, שאוסף ומטת 
רשלנש מרינסוה תמלח לאגם, נכדת תמלנחוה בסוף שיוה 
ת-60 לר-210–250 מ”ג רלוכנד ללנטכ. בשינם גשומוה, רשיפח 
תמנם תמהוקנם תיריסנם לרניכה גדול, כנרוז תרלוכנד באגם 
נוכד, ואנלו בשינם שחויוה, ראשכ התלנרנ תמנתול מוגבלנם, 

תמלנחוה עולת2 )אנוכ 2(.

עלננת במלנחוה תמנם משפנעת על מגוון מנינ תצומח ותחנ 
באגם. לדוגמת, תנא גוכמה לדומנייטנוה של מנינ אצוה, 
תמסוגלנם לשכוד בטווח כחב של היאנם, ובעקבוהנת לנכנדת 

במגוון תבנולוגנ28. 

אנוכ 2: שניוננם ענהננם בכנרוז תרלוכנד ברניכה בנן תשינם 

1970–2022 )כנרוזנם שיהננם ממוצענם(. תיהוינם באדנבוה חבכה 

מקוכוה.

https://www.hamichlol.org.il/%D7%9E%D7%A2%D7%A8%D7%9B%D7%AA_%D7%90%D7%A7%D7%95%D7%9C%D7%95%D7%92%D7%99%D7%AA
https://www.hamichlol.org.il/%D7%A9%D7%99%D7%98%D7%A4%D7%95%D7%9F
https://www.hamichlol.org.il/%D7%9E%D7%A2%D7%A8%D7%9B%D7%AA_%D7%90%D7%A7%D7%95%D7%9C%D7%95%D7%92%D7%99%D7%AA
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מצב טמפרטורת פני המים

בקצב  עלהת  תמנם  תעלנוית של  טמפכטוכה תשרבת 
ממוצע של C˚0.4 מאז 1970, ובסך תרול ב-C˚2.2 בנן תשינם 
1970–2022, עקב תעלננת בטמפכטוכה תאוונכ שיובעה משניונ 
תאקלנם19 )אנוכ 3(. תעלננת בהדנכוה של אנכוענ קנצון מובנלת 
לעכרנם חכנגנם בטמפכטוכה תמנם, רמו גל תחום שתהכחש 
באוגוסט 2010, שבעקבוהנו יכשם שנא בטמפכטוכה תמנם 
באגם – C˚34.32 19. אומים אנכוענ תטמפכטוכת תקנצויננם 
תאלת קצכנ מועד, אבל תם קטליננם עבוכ מנינם שאנים 
מסוגלנם לתהמודד עם טמפכטוכוה ראלת, וגוכמנם לתהחזקוה 
אורלוסנוה של מנינם תעמנדנם נוהכ לטמפכטוכוה גבותוה, 
רגון מנינ רחולנוה שעלולוה לתנוה כענלוה29. רמו רן, תעלננת 
בטמפכטוכה תמנם גוכמה לנכנדת בצפנפוה שרבה תמנם 
תכדודת באגם. ראשכ תתפכש בצפנפוה תמנם בנן תשרבת 
תעלנוית ותהחהוית באגם גדל, גדלת תנצנבוה של תשנרוב 
תהכמנ באגם. תהאכרוה משך תשנרוב גוכמה למינעה עכבוב 

עמודה תמנם, ומשלנרת על אנרוהם29. 

מצב המגוון הביולוגי בכינרת
תרניכה מאופנניה במגוון כחב של בהנ גנדול שמקננמנם מגוון גבות של מנינ צומח ובעלנ חננם, ובתם מנינם אידמננם, מנינם ידנכנם 
ומנינם בסריה תרחדת. מאכג תמזון מוכרב מפליקטון, נצוכנם זענכנם – פנטופליקטון )אצוה וחננדקנם( וזואופליקטון )בעלנ חננם( – 
תיענם עם זכמנ תמנם, מחכקנם, מדגנם ומעופוה. נחסנ תגומלנן בנן תמכרנבנם של מאכג תמזון הוכמנם לנצנבוה תמעכרה, ושומכנם 
על אנרוה תמנם. תפכה תאנזון בנן תמכרנבנם עלולת לגכום לפכנחת בלהנ מבוקכה של פנטופליקטון ולפגנעת קשת באנרוה תמנם.

ממצאים מרכזיים

קננמה אנ-נצנבוה משמעוהנה בכנרוזנ תאצת מסוג פכנדנינום תחל מאמצע שיוה ת-90, ובשינם תאחכויוה תנא ימצאה 	 
בכנרוזנם ימורנם משמעוהנה מתממוצע תכב-שיהנ באגם. בשיה 2021 ימצאת עלננת בצפנפוה תזואופליקטון באגם תכבת 

מעבכ לממוצע תכב-שיהנ.

רל שלושה מנינ תצדפוה תמקומננם ברניכה ימצאנם בסריה תרחדת בשל שניוננ תמפלס תקנצויננם.	 

 	 Thiara שניוננ תמפלס תקנצויננם תובנלו לתהמעטוה קנצוינה של שפע תכרנרוה תמקומנוה ולתשהלטוה של תחנלזון תפולש
scabra, תמתוות מעל 95% מסך מאסף תחלזויוה באגם.

יכשמת נכנדת בבנומסה תדגנם ברניכה בשיה 2021 בתשוואת לעשוכנם תאחכוינם.	 

שניונ תאקלנם תמהבטא בנכנדת ברמוה תמשקענם ובעלננת באנכוענ קנצון רדוגמה בצוכוה ושנטפויוה, גוכם לשאנבוה מנם 	 
מוגבכוה מיחלנם וממנ התום, והוכם למגמה תפחנהת ביפחנ תמנם תזמנינם באגם, לתקצית בטווח היודוה מפלס תמנם 

ולעלננת בטמפכטוכה תמנם תממוצעה. תשניוננם תאלת מובנלנם לפגנעת במגוון תבנולוגנ באגם ולשניוננם בתכרב תאורלוסנוה.

אנוכ 3: מגמוה כב-שיהנוה בטמפכטוכה מנ תרניכה )טמפכטוכת 

שיהנה מְכבנה בעומק של מטכ אחד(. טמפכטוכה תמנם ברניכה 

בנן תשינם 1970–2022 ימצאה במגמה עלננת )p>0.001(. תיהוינם 

.Gal et al., 202019 ;באדנבוה תמעבדת לחקכ תרניכה, חנא”ל

מצב הפיטופלנקטון

חשיבות 

בסנס מאכג תמזון ברניכה תוא תפנטופליקטון, תרולל ר-200 
מנינ אצוה וחננדקנם פוטוסניהטננם. הזויה תפנטופליקטון 
מהבססה על חומכנ תזית שוינם )יוטכנניטנם( תמצוננם 
במנם. עד סוף שיוה ת-90 מנן תאצוה תענקכנ ברניכה תנת 
תפכנדנינום )Peridinium gatunense(, שתנת אחכאנ על 
מחצנה מקנבוע תפחמן תאוכגינ ברניכה, שנמש מזון לאמיון 
תגלנל )Sarotherodon Galiilaeus(, ומתוות אנידנקטוכ 

לנצנבוה תמעכרה30.

שיטות ניטור

ינטוכ תפנטופליקטון מספק אומדינ כנרוז ובנומסת כטובת של 
תפנטופליקטון באגם. תינטוכ מהבסס על דגנמת דו-שבוענה 

בהחית A, תהחית תעמוקת בנוהכ באגם. דגנמוה מנם ילקחוה 
מסדכת של עומקנם, עובכוה תשקעת בהאנ שנקוע, זנתונ 

וספנכת החה מנקכוסקופ.

ממצאים

תקמה אגמון תחולת ב-1994 תבנאת לצמצום רמוה תמנם 
ששוטפה אה עמק תחולת ומגנעת לרניכה. מאז ועד לשינם 
תאחכויוה ימצא שאצה פכנדנינום פוכחה ברניכה כק בשינם 
בכורוה בגשמנם, לאחכ שעמק תחולת ישטף, ומגנענם לרניכה 
חומכנם אוכגיננם ואנ-אוכגיננם שישטפנם מאדמוה תרבול. מאז 
1996 תנו 18 שינם ללא פכנחה אצה תפכנדנינום, וכק שמוית 
שינם עם פכנחת. בתנעדכ פכנדנינום, בנומסה תאצוה במנם 
תננהת ימורת לאוכך רל תשית )40%<(, ללא רל שנא עויהנ, 
ותצטמצמת לשלושת חודשנם. רחולנוה ונכוקנוה הכמו אה 

ענקכ תבנומסת תקנצנה31 )אנוכ 4(.
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 Thiara scabra בשינם תאחכויוה קכת שתנו שינם גשומוה שאצה תפכנדנינום לא פכחת בתן. תסבכ אפשכנ תוא שתחנלזון תפולש
שתחל לתהפשט ברניכה משיה 2010, מסלק חלק משמעוהנ מהאנ תקננמא של פכנדנינום בקכקענה תאגם, וברך מצמצם אה 

תצפנפוה תתהחלהנה של תאורלוסננת31. בשיה 2021 שוב לא תהפהחת פכנחה פכנדנינום31.

אנוכ 4: עוצמה פכנחה תפכנדנינום בשינם 1969–2021. עוצמה תפכנחת מבוטאה רממוצע חודשנ של תבנומסת בחודש שבנומסה תפכנדנינום 

תגנעת בו לשנאת תשיהנ )תעכך תמכבנ ברל שית(. תשינם חולקו לשלוש קטגוכנוה בתהאם לעוצמה תפכנחת תאבנבנה: שינם ללא פכנחת 

)צתוב, בנומסת חודשנה ממוצעה שלא עלהת על 100 גכם למ”כ(, שינם עם פכנחת בניוינה )אדום, בנומסת של 300-100 גכם למ”כ( ופכנחת 

.31
יכחבה במנוחד )רחול, בנומסת מעל 300 גכם למ”כ(. מהוך: זתכנ ואלסטכ, 2022 

מצב הזואופלנקטון

חשיבות

ברניכה ר-35 מנינ זואופליקטון, שתם בעלנ חננם תינשאנם על-
נדנ תזכם, ומתוונם, אחכנ תפנטופליקטון, אה בסנס מאכג תמזון 
בת. ינהן לחלק אה תזואופליקטון באגם לשלוש קבוצוה: 
תמנקכו-זואופליקטון, רגון תכוטנפכנם )Rotifers(; תצמחויננם, 
ובתם מנינ תקלדוצנכת )Cladocera(; תזואופליקטון תטוכף, 

.Copepods(34( רדוגמה תשלבנם תבוגכנם של תקופפודנם

שיטות ניטור

דגנמה תזואופליקטון יעשהת בהחית A )מפת 1( בשהנ שנטוה 
שויוה. תשנטת תכאשוית, דגנמה תמנקס, שרוללה דגנמת של 
לנטכ אחד של מנם מהשעת עומקנם שוינם בנן 1–33 מטכ 
בהקופת שתאגם מעוכבב, או במתלך הקופה תשנרוב. דגנמת 
עד עומק תהכמוקלנית )שרבה תעכבוב, תמעבכ בנם משרבה 
תמנם תעלנוית להחהוית, עומקת הלונ בטמפכטוכת(, יוסף 

לדגנמת של מטכ מעל להכמוקלנית ומטכ מהחהנת. תדגנמוה 
מרל תעומקנם מכורזוה לרלנ אחד ומעוכבבוה תנטב, וילקחה 
ממיו דגנמה מנם של לנטכ אחד לספנכת. שנטת זו מאפשכה 
המוית אניטגכטנבנה של עמודה תמנם. תשנטת תשיננת, 
דגנמה תפכופנל, רוללה דגנמת של עשכת לנטכ ברל עומק. 
תדגנמת בשנטת זאה מאפשכה שמנכת על תמנדע תיאסף ברל 
עומק, וזנתונ מאפננינם ומגמוה בזמן וגם במכחב בממד תאירנ. 
תדגנמוה יבחיוה במעבדת במנקכוסקופ לצוכך זנתונ, ספנכת 

ומדנדת32. 

ממצאים

במתלך 2021 יכשמת עלננת של 16% בצפנפוה תרוללה של 
תזואופליקטון בנחס לשיה 2020, שיבעת בענקכ מעלננת 
של46% באורלוסננה תקופפודנם באגם בשיה בנחס לשיה 
2020. זאה לעומה נכנדת בצפנפונוה של תכוטנפכנם )28%( 
ותקלדוצנכת )12%(, שתקופפודנם ינזוינם מתם. יוסף על עכרנ 
תצפנפוה תגבותנם של תקופפודנם, ימצאת מגמת של שניונ 
בתכרב אורלוסננהם. ברניכה קננמנם בענקכ שינ מנינם של 

קופפודנם מתסוג מזוצנקלופס )Mesocyclops( ומתסוג הכמוצנקלופס )Thermocylcops(. בשית תחולפה חלת עלננת משמעוהנה 
בחלק תנחסנ של תמזוצנקלופס לעומה מגמה נכנדת בחלקם תנחסנ של תהכמוצנקלופס, תמבטאה נכנדת בלחץ תטכנפת של תדגנם 

אה תהכמוצנקלופס, ריכאת עקב צמצום בגודל אורלוסננה תדגנם32, שהואמה גם אה ממצאנ תינטוכ תאקוסטנ של תדגנם6.

בא

דג

דוגמאוה לזואופליקטון בריכה: )א( כוטנפכנם – Filinia sp..; )ב( קלדוצנכת – Bosmina longirostris var cornuta; )ג( קופפודנם – 

.Lake Kinneret Zooplankton Catalogue 33 :מהוך .Thermocyclops dybowskii – ד( קופפודנם( ;..Mesocyclops sp

מצב הרכיכות )חלזונות וצדפות(

חשיבות 

אורלוסנוה תלנטוכל תטבענוה של תרניכה, ובתן תכרנרוה, 
מוהאמוה לשניוננ מפלס בטווח תטבענ של ר-1.5 מטכ. 
בעשוכנם תאחכוינם חלנם שניוננ מפלס קנצויננם בטווח של 6 
מטכ, שבמתלרם יעלמנם מכצועה תלנטוכל תהשהנה תאבינה, 
תרנסונ תצמחנ ותלגויוה, ותלנטוכל יוהכ חולנ בכובו. תכרנרוה 
ברניכה תן דוגמת להתלנך של תהמעטוה ותנרחדוה של מנינם 
שאנים מצלנחנם לתסהגל לשניוננם תקנצויננם בבנה תגנדול, 

ועם תנעלמוהם משגשגנם מנינם פולשנם34.

נהכת מרך, תכרב חבכה תכרנרוה מושפע נשנכוה מאנרוה 
תמנם וממוכרבוה בנה תגנדול, ולרן משקף אה אנרוהו. הנעוד 
חבכה תכרנרוה, ובענקכ מעקב אחכ שניוננם בת, נרול לסננע 
בזנתונ מוקדם של תפכעוה בבנה תגנדול ורך לסננע במאמץ 

תתגית על בהנ תגנדול תלחנם ועל חבכה תחנ ותצומח 
תמהקננמה בתם35.

שיטות 

ינטוכ תכרנרוה מהבצע בחמנשת אהכנם פעמננם בשית, 
בהקופה תמפלס תמזעכנ ובהקופה מפלס תמְכבנ. ברל אהכ 
ידגמוה כרנרוה מתקכקענה בשלוש יקודוה לאוכך חהך מתחוף 
לרנוון מכרז תאגם, סך תרול 15 יקודוה דגנמת לעוית. מנקום 
יקודוה תדגנמת, שיקבע על פנ עומק תקכקענה, משהית 

מדגנמת לדגנמת עם שניוננ תמפלס.

ברל יקודה דגנמת יאספנם חלזויוה וצדפוה מעשכ משבצוה 
 X 20 קכקענה שידגמוה באופן אקכאנ באמצעוה מסגכה של
20 ס”מ. הרולה תמשבצה יאספה להוך דלנ, תאבינם תגדולוה 
מסולקוה, תחול מסוין במקום, ותכרנרוה ילקחוה למעבדת 

לזנתונ ולספנכה רלל תפכטנם תחננם מרל מנן34. 
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ממצאים 

חלזונות

שניוננ תמפלס תגדולנם תובנלו לתהמעטוה קנצוינה של 
תחלזויוה תמקומננם תאופנניננם לרניכה, מגדלינה תיחלנם 
 Theodoxus( סתכוינה תנכדן ,)Melanoides tuberculata(
jordani( ושחכנכ מצולע )Melanopsis costata(, ולתופעת 
ולתשהלטוה של מנן פולש של חנלזון – Thiara scabra. מאז 
2012 תחנלזון תפולש מתוות מעל 95% אחוז מסך תחלזויוה באגם, 
בכנרוזנם של אלפנ עד עשכוה אלפנ פכטנם למ”כ בעומקנם 
2.5 ו-5 מטכ )אנוכ 6(. למנן תפולש נרולה תסהגלוה למפלסנם 
תמשהינם ורושכ צנפת, ותוא מהפשט במתנכוה. אנן לו טוכפנם 
מקומננם, ותוא דוחק אה תמנינם תטבעננם עד לתרחדת. ינהן 
למצוא מנינם טבעננם רמעט כק במנם תכדודנם ובכנרוזנם ימורנם 
בשיננם עד שלושת סדכנ גודל. ררל תיכאת, תחלזויוה תפולשנם 
ינזוינם מרל חומכ אוכגינ בסדנמיט, ננהרן שאף מהאנ קננמא של 
פכנדנינום, והוכמנם לתנעדכ פכנחוה של אצת כצונת זו, וברך 

מעודדנם פכנחוה של מנינ אצוה לא כצוננם34.

שינ מנינ חלזויוה פולשנם יוספנם שזותו ברניכה בשינם 
 Tarebia( וטכבנת ).Pyrgophorus sp( תאחכויוה, פנכגופוכוס
granifera( לא ימצאו בדגנמוה ב-2022. מצד שינ, גם לא ימצאו 
 Bithynia( פכטנם של תמנינם תמקומננם תזענכנם בנהנינת זענכת

 .36)Falsipyrgula barroisi( וקכנינה תנכדן )phialensis

צדפות

גם שלושה תמנינם תמקומננם של צדפוה תרניכה, צדפה 
 Corbicula( סלסנלת חומת ,)Unio terminalis( יחלנם רניכהנה
 ,)Potomida littoralis( וצדפה אגמנם רניכהנה )fluminalis
סובלנם משניוננ תמפלס תקנצויננם. מאז 2012 ממוצע כנרוזנ 
תצדפוה ימוך, לכוב בנן אפס עד עשכוה בודדוה של פכטנם 
למ”כ. שינ תמנינם תכאשוינם, שתנו מאוד יפוצנם בעבכ, תם 
מנינם בסריה תרחדת עולמנה, ושניוננ תמפלס ברניכה בטווח 

גדול בתכבת מתטבענ הוכמנם לתרחדהם34.

מצב הדגים

חשיבות

תדגנם ממוקמנם בכאש מאכגנ תמזון תאקווטננם, משפנענם על 
אנרוה תמנם, על תפנטופליקטון, תזואופליקטון, תזואוביהוס 

)שורינ קכקענה תנם(, ומשטכ תיוטכנניטנם באגם.

שיטות ניטור

אורלוסנוה תדגנם מיוטכוה בסקכנם אקוסטננם במטכת לשפכ 
אה תנדע לגבנתן ורך לננעל אה ממשק תדגת ואה ארלוס 
תדגנם ברניכה. דנג וארלוס מנינ דגנם כצוננם משינם אה 
אורלוסנוה תדגנם וגם כרנבנם אחכנם של תמעכרה תאקולוגנה, 
וברך משפנענם על אנרוה תמנם. ממשק לקונ ודנג נהכ עלולנם 

לגכום יזק למעכרוה תאקולוגנוה של תאגם.

תסקכנם, שמטכהם תעכרת רמוהנה של מספכנ תדגנם וגודלם 
באגם, בוצעו בגלאנ דגנם )אקוסאוידכ( מדענ בעל אלומת 
14 חהרנם בשעוה תלנלת, בעה שתדגנם  מפוצלה לאוכך 
מפוזכנם על פינ עמודה תמנם. תאקוסאוידכ מצונד במעכרה 
GPS תמאפשכה כנשום דגמנם מכחבננם דו-ממדננם של פנזוכ 
תמטכוה תאקוסטנוה, זנתונ מטכוה בודדוה ואפנון מנקום 
הלה-ממדנ של תמטכוה בגוף תמנם6. חנשובנ צפנפונוה תדגנם 

יעשו בהורית ננעודנה לענבוד יהוינם תנדכואקוסטננם.

ממצאים

תהיודוה תקנצוינוה של מפלס תאגם, שאפשכו תהפהחוה 
צמחננת נבשהנה גבותת לנד קו תמנם בהקופוה של מפלס 
ימוך ותצפהת עם עלננה תמפלס, תשפנעו באופן שלנלנ 
על רמונוה תדגנם באגם ב-2021. תסנבת לרך נרולת לתנוה 
קשוכת לעושכ צמחננת גבות בגדוה בהקופוה של מפלס ימוך 
ולתצטבכוה סדנמיט בניוה לצמחננת בהקופה תתצפת, שננהרן 
שצמצמו באופן משמעוהנ אה אזוכנ תכבננת )חוף אבינ( של 
 )Mirogrex terraesanctae( תמנן תדומנייטנ לַביוּן תרניכה
בהקופת שתמפלס גבות, וברך תובנלו לנכנדת ברמוה תדגנם 

בשינם תבאוה6.

עלננה מפלס חכנגת רפנ שיכאהת בעקבוה חוכף 1991/92 ורן 
שוב ב-2003/04 תהבטאת בתצלחה כבננת חכנגת של דגנ 
תלביון, שהוכגמת לבנומסת גדולת וללחץ טכנפת בולט על 
תזואופליקטון באגם ולנכנדת בבנומסת של תזואופליקטון37,38. 
בעקבוה תנכנדת במקוכוה תמזון שלתם חלת נכנדת בבנומסת 
של תדגנם אורלנ תפליקטון באגם. תעדונוה לנכנדת בבנומסת 
של תזואופליקטון יכאוה לכוב רשית וחצנ לאחכ עלננה 
תמפלס. על רן, בעקבוה עלננה תמפלס תגדולת בחוכף 2018/19 
בסוף הקופה תבצוכה תננהת צנפננת שאורלוסנוה תדגנם 
ותזואופליקטון נושפעו ממית. וארן, במתלך שיה 2020 יכשמת 
נכנדת של ר-30% בצפנפוה תרוללה של תזואופליקטון באגם 
בנחס לשיה 2019, שלווהת בנכנדת בבנומסת של תדגנם בשיה 

2021 ובעלננת מקבנלת בזואופליקטון6 )אנוכ 5(.
אנוכ 5: סדכוה זמן של מפלס תמנם ושל רמוה תדגנם תנחסנה ברניכה. תחנצנם מצבנענם על שינ אנכוענם של עלננת משמעוהנה במפלס 

תאגם, שלוו בעלננת קנצוינה בצפנפוה דגנ לביון תרניכה. 

שפמיון מצונ. צנלום עוזנ פז. פנקנוונקנ
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הדגים בכינרת

ברניכה חננם 18 מנינ דגנם טבעננם לאגם, מהורם שלושת אידמננם לרניכה ואכבעת אידמננם למעכרה תנכדן. בעבכ תנו קננמנם באגם 
שינ מנינם טבעננם יוספנם, טבַכיוּן לִסהָינ )Tristramella sacra( שלא יצפת מאז שיוה ת-90 של תמאת תקודמה, וטבַכיוּן חולהנ 
39. ברניכה חננם גם עשכת מנינ דגנם זכנם, מהורם שלושת מאורלסנם 

)Tristramella simonis intermedia( שירחד בשיוה ת-50 
לצוכך תעשכה תדגת באופן קבוע ושבעת מנינם פולשנם, פלנטנ הכבוה ובכנרוה דגנם )טבלת 1(. תמנן תיפוץ בנוהכ באגם, לַביוּן 
תרניכה, תוא דג קטן שחנ רבוגכ בלתקוה במנם תפהוחנם, ינזון מטכנפה זואופליקטון, ומבחניה שפע מתוות ר-80% ונוהכ מסך רל 

תדגנם באגם39. 

תדנימנקת תכב-שיהנה של רמוה תדגנם באגם קשוכת להיודוה מפלס תמנם, תמשפנעוה על תצלחה תכבננת ועל נרולה תנשכדוה 
תדוכוה תחדשנם40. קננמנם מנינם שאורלוסננהם נצנבת, רמו לביון תרניכה, ואחכנם שאורלוסננהם במגמה נכנדת רמו טבַכיוּן סנמוֹן 

)Tristramella simonis(, אמיוּינה נוסף )Astatotilapia flaviijosephi( ואמיוּן תגלנל41.

טבלה 1: מיני הדגים המאכלסים את אגם הכינרת )מידע שבע”פ, מנחם גורן(.

מיני דגים טבעיים לאגם

אמיוּיננם

Sarotherodon Galiilaeusאמיוּן תגלנל

Oreochromis aureusאמיוּן תנכדן

Coptodon zilliiאמיוּן מצונ

נמוֹן אידמנ לרניכהTristramella simonisטבַכיוּן סִּ

אידמנ למעכרה תנכדןAstatotilapia flaviijosephiאמיוּינה נוסף

קכפנויננם

אידמנ למעכרה תנכדןLuciobarbus longicepsבנינה אכורה-כאש

אידמנ למעכרה תנכדןCarasobarbus canisבנינה גדולה-קשקשנם

Capoeta damascinaחפף נשכאלנ

Garra jordanicaעגולסה תנכדן

Garra sauvageiנבלסה

לביוּיננם

אידמנ לרניכהMirogrex terraesanctaeלביוּן תרניכה

אידמנ למעכרה תנכדןAcanthobrama lissneriלביוּן לנסיכ

Pseudophoxinus kerrvilleלביוּינה תגלנל

בניוּיננם

Oxynoemacheilus insignisבניוּן תנכדן

בניוּן טנגכנסנ )רניכהנ(
 Oxynoemacheilus
leontinae

אידמנ לרניכה

Paraphanius mentoיאוונה רחולתיאוונהננם

Salariopsis burcuaeקכיוּן תיתכוהקכיוּיננם

Clarias gariepinusשפמיון מצונשפמיויננם

מיני דגים זרים – פולשים, פליטי תרבות ובריכות דגים

קכפנויננם

Cyprinus carpioקכפנון מצונ

רסנף שפל-ענן
 Hypophthalmichthys
molitrix

מאורלס במהרוון לצוכך 
תעשכת בדגת

קנפויאנם

Mugil cephalusקנפון בוכנ )גדול-כאש(
מאורלס במהרוון לצוכך 

תעשכת בדגת

Chelon ramadaקנפון טובכ
מאורלס במהרוון לצוכך 

תעשכת בדגת

גמבוזננם
Gambusia holbrookiגמבוזנת מצונת

Xiphophorus helleriiסננפן תלכנ

Anguilla Anguillaצלופח אנכופנצלופחאנם
מאורלס שלא במהרוון מתנם, 

מבכנרוה תדגנם

מבכנרוה תדגנםOncorhynchus mykissטכוטה ענן-תקשהסלמויננם

אמיוּיננם
בן-רלאננם של אמיוּן תנכדן 

ואמיוּן תנאוכ

 Hybrids of Oreochromis
 niloticus X Oreochromis
aureus

מבכנרוה דגנם

מבכנרוה תדגנםSciaenops ocellatusמוסכ אדוםמוסכננם

יערות אשלים מוצפים – בית גידול חדש

חשיבות 

תצמחננת ברניכה תנא בענקכת צמחננה גדוה תגדלת באזוכ 
ומהננבש חלנפוה עם שניוננ תמפלס  תלנטוכל, תמוצף 
תעויהננם. הפוצה צמחננה תגדוה הלונת בהשהנה תפנזנה, 
בכוחב כצועה תחוף תיחשפה עם נכנדה מפלס תאגם ובזמניוה 
מנ תהתום. כוחב כצועה תצומח גדל עם נכנדה מפלס תאגם, 
ומצטמצם עם עלננהו. תהפהחוה תצמחננת תחופנה תנא 
הופעת כצונת, תנוצכה חנץ מבודד בנן תנבשת ותמנם. תצמחנם 
מתוונם מענן מסין תמצמצם דלנפת של מזתמנם מתקכקע 
תחשופת למנם, ויורחוה תצמחננת תטבולת מננצבה אה תחוף 
ומויעה בלנת. לצמחננה תגדוה הפקנד חשוב רמקוכ מזון עשנכ 
עבוכ מנינ חסכנ חולנוה )סכטינם, חכקנם, כרנרוה, הולענם( 
ובנצנכה בנה גנדול מגוון ומוגן נחסנה מפינ טוכפנם עבוכ דגנם 
שוינם, רגון תאמיוינם, שהוכמנם כבוה למעכרה תאקולוגנה 
ומיצלנם אה תצמחננת לתגית מפינ טוכפנם במתלך הקופוה 
תתטלת, תדגנכת, תבקנעת ואנמון תצענכנם42,43. יוסף על רך, 
בנה גנדול זת מקננם מנינ עופוה. עקב תהיודוה במפלסנ 
תרניכה תהפהח בעשוכנם תאחכוינם בשולנ תרניכה בנה גנדול 

שלא תנת קננם בת בעבכ: אזוכנ חוף חשוף יכחבנם תהרסו 
בנעכוה אשלנם44. רשתמפלס עלת ותצנף אה תאשלנם, תם 
יעשו חלק מאזוכ תלנטוכל באגם. תצמחננת תחופנה, שתוצפת 
במתלך חוכף 2018/19 אחכנ כצף של חמש שינם שחויוה, 
ישאכת מוצפה, ובחלקת מהת ותהפכקת במתלך תשית. עד 
לשיה 2022 רל תצמחננת תחופנה שתהפהחת במתלך שיוה 
תבצוכה ותמפלסנם תימורנם, רולל נעכוה תאשלנם, מהת 
ותהפכקת בכובת. מחקכנם קודמנם תכאו שסבך תאשלנם 
בצפנפוה ימורת או בניוינה משמש אה תדגת באגם, וחשוב 
לתצלחה תכבננת45. לגבנ סבנבה אשלנם בצפנפוה גבותת – תנו 

חסכנם יהוינם44. במקבנל,

סבך תאשלנם מסהנכ אה יוף תאגם, נוצכ בענוה יגנשוה, 
ומקשת על הפעול חופנם הננכוהננם.

שיטות ניטור

מרנוון שתצומח תחופנ תמוצף תוא בנה גנדול חדש ברניכה 
ומעט נדוע עלנו, יעכך מחקכ רדנ לצמצם פעכנ נדע על מאפננינ 
בנה תגנדול של נעכ אשלנם מוצף, ולקבל תחלטוה ממשקנוה. 
תחל מ-2020 מהקננמה דגנמת של תמנם ושל תסדנמיט ב-14 
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אהכנ ינטוכ סבנב תרניכה, מהורם 11 אהכנם מרוסנ נעכוה 
אשלנם ושלושת אהכנ בנקוכה ללא אשלנם. בדגנמת יבדקנם 
פכמטכנם בנוטננם ואבנוטננם בשהנ החיוה ברל אהכ, עמוק 
בהוך סבך תנעכ ובחזנה תנעכ לרנוון תרניכה. יוסף על רך, 
ידגמו גלענינ סדנמיט מקכקע שגדלו בת אשלנם וגם מקכקע 
ללא צמחננת, ויעכרו עלנתם אילנזוה רנמנוה רדנ לתבנן אה 

תתשלרוה של עקנכת מתשוכש של תאשלנם.

תוצאות

אפנון פנזנקלנ של נעכ תאשלנם: חזנה תאשלנם יעת עם שניונ 
תמפלס. ררל שזמן תצפה תאשלנם תהאכך, צפנפוהם יעשהת 
דלנלת נוהכ בגלל מגבלוה פנזנולוגנוה של תאשל והמוהת 
של תעצנם בעקבוה עקת. רלומכ, בעלננה תמפלס כצועה 
תאשלנם מהרווצה, בעוד שעם נכנדה תמפלס כצועה תאשלנם 

מהפשטה והופסה כצועה חוף כחבת נוהכ.

דיון

ממצאנ תינטוכ מצבנענם על שניוננם ועל שויוה כב-שיהנה 
גדולת במאפננינם תפנזנקלננם באגם תחל משיוה ת-90, 
תגוכמנם לחוסכ נצנבוה של תמעכרה תאקולוגנה של תרניכה. 
בנן תשאכ, מדובכ על שניוננ מפלס קנצויננם בגלל תשויוה 
ברמוה תמשקענם באגן תרניכה, ורן על מגמה תהחממוה 
של תשרבת תעלנוית של תאגם. לשניוננם תאלת נש תשלרוה 
על מאפננינם אבנוטננם, רגון כמה תמלנחוה של תמנם, ועל 
מאפננינם בנוטננם, רמו תנקף תצמחננת תטבולת בחופנ תאגם 
ותנווצכוה בנה גנדול של נעכוה אשלנם, שניונ בתכרב תאצוה 
– תנעדכ פכנחת סדנכת של אצה תפכנדנינום ורינסת של 
מנינם חדשנם של רחולנוה, שניונ בתכרב מנינ תזואופליקטון, 
תהמעטוה קנצוינה של תצדפוה ותחלזויוה תטבעננם לרניכה 

 .Thiara scabra ותשהלטוה תמנן תפולש

מקורות
 .1

גבעהנ א, טל ע, מכקל ד )2015(. תנצע ובנקוש למנם באגן תריכה: 

המויה מצב עדרינה ותמלצוה תפקת. כשוה תמנם.

 .2

גבנכצמן ח )2019(. אגם תריכה: מאזן תמנם, שאנבוה ומפלסנם; מלנחוה 

תריכה; ננבוש תחולת ותצפהת מחדש. בהוך: משאבנ תמנם בנשכאל: 
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